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Uberblick

 Motivation

 Online Praktika

e Online Seminare

e Virtual Community

e Multi User Virtual Reality
 Mixed Reality

e Lokalisation mit GPS

e Lokalisation mit WLAN
e« Zusammenfassung

e Ausblick

Al ~ Multiuser Mixed Reality Umgebung fur Lehre, Ortsbezogene Anwendungen und Dienste,
Community und ortshezogene Anwendungen Fachgespréaeach der Gl-Fachgruppe KuVS




(@) Femtiniversicit n Hagen

Online-Experimente in der Lehre
der Fernuniversitat in Hagen

Ein omnidirektionales Fahrzeug,
dessen Geschwindigkeits-
regelung nach erfolgter Modell-
bildung zu entwerfen und zu
testen ist. (Einsatz in der Lehre
seit SS 2000)

Eine Modelleisenbahn mit zwel
Zugen, deren Fahrten mit einer
SPS-Ablaufsteuerung
abzusichern sind. (seit 2002)
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Online-Experimente in der Lehre
der Fernuniversitat in Hagen

Eine Bruckenkran-Regelung (Zustandsregler)
und ein inverses Pendel (Fuzzy-Regler,
Zustandsregler, kaskadierter Regler)

Einsatz in der Lehre ab SS 2003

Ortsbezogene Anwendungen und Dienste,

ettt el ~ " Multiuser Mixed Reality Umgebung fur Lehre,
Fachgespréaeach der Gl-Fachgruppe KuVS

Community und ortshezogene Anwendungen




(@) Femntiiversictnages Benutzerinterface “ Virtuelles
Seminar”

irtueller Seminarraum - Metscape

i |t A revl Fernuni-hagen. des ~bischalf fviml/ deepmatrix/galerie_oben_pratatyp. hitml

o=
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(g rentmiesitin e Virtueller Seminar Computer

e basiert auf VNC (Virtual Network Computing)
e Open source, gut dokumentiertes Protokoll

e Client-Server

e plattformunabhangig

e binar Client oder Java-applet basiert
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3D-Umgebungen fur das Web

e Standards: VRML97 (1ISO), X3D
(http://lwww.web3d.org)

— Client-Software: Plugins Blaxxun [ESsseTs
Contact, Cosmo Player,
Parallelgraphics Cortona

— Java 3D

— erfordert Java-Runtime-Environment >
1.3 (Java 2)

— unterstiutzt VRML, VRML-Loader

® propritare Losungen:
W — Shockwave3D, Cult3D, Pulse3D,
PRT Flashs
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VRML mit Java

e Java (1.1X) basierte VRML (X3D) Browser
— Shout3d (API)
— blaxxun3d (API)
— IBM Hotmedia
— Cortona Jet

P RT

e it on 5 Lo " Multiuser Mixed Reality Umgebung fur Lehre, Ortsbezogene Anwendungen und Dienste,

9 Community und ortsbezogene Anwendungen Fachgespraach der Gl-Fachgruppe KuVS



@ Virtual-Reality als Alternative zu
Videoubertragung und zur Unterstltzung
von Gruppenarbeit

 Basiert auf VRML97
(ISO Standart) und
X3D

e textbasiert
(bandbreitenschonend)

* Visualisierung von i IL' =4 B\

Prozessdaten | R

'+ 3D-Welt (Labor, [ Sem———— Eﬂ

Seminarraum, , “E{eﬁgi‘sm&u -
Campus) AT s

\f

) Y
4]
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Multiuser Virtual Reality
Umgebung

e enem g

TEaa BE3x LA

e
—

Avatare,
Reprasentation der
Benutzer im
‘Cyberspace’
Bewegung, Verhalten

(Gesten, non verbale
Kommunikation )

Unterstutzt durch Text
Chat und/oder Audio

Middleware Deepmatrix
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(@) Ferntsversiciinages

Multiuser Virtual Reality mit
Deepmatrix

Open-Source Lizenz

gut dokumentiert
Client-Server (Java-basiert)
e Server: Java Applikation

e Client: Java Applet (EAI)

e Text Chat

e Shout3D support
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Kommunikationsstruktur
virtuelles Labor

Nutzer N

Kommunikations-Server

3D-Chat-
Server

1 Daten

Medien-
Server

Web-Seite

Nutzer 1
Web-Browser

KN ICN Il Il NN I S -

3D-Chat-
Client
h Echtzeit-
run
( Darstellung Steuerung steuerung

Video, Audio, Steuerungs-
Daten Server ;
g Zugriffs-

- verwaltung
Steuerungs-
Client 0

\ ) Web-Seiten .

Web-Seite Web-Seite P Java-Applets l Experiment I
Java-Applets
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Kommunikationsstruktur virtuelle
Seminarumgebung

Client 1 Server

\Webbrowser |
VRML-Plugin
Real Player

eal Server |

External
User-Database

ttpd

Deepmatrix

Client N Shared Remote
Computer

VNC-Server

Camtasia-Recorder

4 Real-Producer

."r
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Multiuser Mixed Reality
Umgebung

Mixed Reality durch Augmented Reality
(Laborumgebung)

Mixed Reality im Sinne von Interaktion
zwischen mobilen lokalen und entfernten
Benuzern

bendétigt Lokalisation --> Location Based
Services
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Augmented Reality

Videostream plus
Avatare entfernter
Benutzer aus der
Virtual Reality
Umgebung (Position
und Orientierung
bekannt)

(Augmented Reality
mit Mobiltelefonen)
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WLAN basierte Lokalisation
far virtuelle Labore und

Seminare
 Mobiler Benutzer mit PDA (WIinCE) und WLAN-
Karte

e basiert auf Ekahau Positioning Engine (Java,
APl verfugbar), und Deepmatrix

e alternativ hostap mit Prism2

WLAN-User

(VR R —

=T 4 i
e 5“ Lo
R

| : o=
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GPS basierte Lokalisation flr
den virtuellen Campus

Mobiler Benutzer mit PDA (WinCE und
Personaljava) und GPS-Maus (WLAN-Campus)

o basiert auf CharonGPS, RXTX (ein Java comm
Lib) und Deepmatrix
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P RT

PROZESSETEUERUNG UND REGELUNGSTECKNIK
e

1)

VRML auf PDA'’s - nativ

Parallelgraphics
PocketCortona VRML-
Browser (WinCE)

(noch) keine Hardware 3D
Bechleunigung |

aber Echtzeit Rendering
von 320x240 Pixeln mit

aktuellen PDA’s ( >200

MHz ) realisierbar

OpenVRML auf Linux- avigation Speed Viewport Tools [~
basierten PDA’s (todo)
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T Realtime 3D-Grafik auf PDA’s
- mit Personaljava und J2ME

Shout3d basierter Deepmatrix —_————eee

| Client als Java-Applikation auf
4 "1 Personaljava

¥4 0.« HP Jornada 680 Personaljava f. WinCE
’ 4 vonsSun
"+ Sharp Zaurus, Jeode JVM von Insigna [Taem

Heike : logoed i

« SR 184: Mobile 3D Graphics API fur e Ol \_‘

| !

& . <0 HWQSIE 01725

JZME (Java Specification Requests)

Deepmatrix 53D Client

Ega:Halln ..|

' RT Iiﬂgféﬁmﬁl|‘%§ﬁctive$ync ||[E| Control P”@ Speicher... ||Java Console " &b Deepma. . w5 5 1215
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Realisierte Komponenten

 Virtuelle Seminar- und Laborraume
e Avatare, Avatargesten

e Authentifizierungsmodul
 GPS-Integration f. Outdoor

« WLAN-Lokalisation f. Indoor

Alle Komponenten sind Uber GSM (9600 baud)
nutzbar, geringes Datenaufkommen, d.h. auch
gut Uber volumenabhangig abgrechnete
Dienste nutzbar.
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Ausblick

e HMD's

 Wearable Computing
« Augmented Reality

e GIS

 LBS flr den Campus
« LBS im Labor
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